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1.0 VORBEMERKUNG

Frau Marion Kruse, wohnhaft in 26689 Apen, Altona 5, und Herr M. Jitting, Altona 6,
beabsichtigen im Ortsteil Augustfehn | am Friedensweg zwei Wohnhéauser auf einer Flache
von rd. 0,28 ha zu errichten. Die Gemeinde Apen schafft mit der Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 134 “Augustfehn, Nordlich Friedensweg” die planungsrechtlichen
Voraussetzungen fiur die Errichtung von Wohngeb&uden. Als ein Bestandteil der dazu
notwendigen Fachplanungen ist ein Konzept der Oberflachenentwésserung zu erarbeiten.
Nach derzeitigen Stand soll das zuséatzlich anfallende Niederschlagswasser in einem
Regenriuckhaltegraben im Plangebiet gespeichert und gedrosselt Uber das am ndérdlichen
Gebietsrand verlaufende Gewasser in Richtung des Wzg. Bokeler Ostermoorgraben abgeleitet
werden.

Die NWP Planungsgesellschaft mbH wurde von Frau Kruse und Herrn Jitting beauftragt, eine
Konzeption der Oberflachenentwasserung zu erstellen und den Fachbehdérden vorzulegen.

2.0 PLANUNGSGRUNDLAGEN

Die RahmengroRen der Konzeptplanung bilden die stadtebaulichen Ubersichtsdaten des rd.
0,28 ha groRRen Plangebietes und die hydraulische Leistungsfahigkeit der angrenzenden
Vorfluter. Im Vorfeld der Planung erfolgte eine Bestandsaufnahme des Plangebietes und der
im raumlichen Umfeld befindlichen Gewasser.

Folgende Unterlagen standen zur Verfligung:

o Vorentwurf Bebauungsplan Nr. 134 “Augustfehn |, Noérdlich Friedensweg’, erstellt von
NWP Planungsgesellschaft mbH, Stand 02/2021

e Hohenplan, erstellt von dem Vermessungsbiro A. u. D. Menger, Westerstede, Stand
06.01.2022

3.0 ORTLICHE VERHALTNISSE

Das Plangebiet befindet sich im nérdlichen Bereich der Ortschaft Augustfehn | der Gemeinde
Apen. Das Plangebiet wird im Norden und Westen durch landwirtschaftliche Flachen und im
Suden und Osten durch bereits bebaute Grundstiicke begrenzt. Die Flache wird derzeit als
Weideflache genutzt und ist bis auf zwei kleinere Nebenanlagen unbebaut. Am westlichen
Gebietsrand verlauft ein Entwasserungsgraben, der an der nodwestlichen Ecke in ein
Gewasser einmindet. Dieses Gewasser muindet ca. 450 m westlich in den Bokeler
Ostermoorgraben.

Nach der Bodenkarte von Niedersachsen (BK50) stellt sich der Boden als
grundwasserbeeinflusster (mittlerer Grundwasserhochstand bis 0, 80 m unter GOK) mittlerer
Gley-Podsol dar. Die Grundwasserneubildungsrate wird mit 200-300 mm/a angegeben. Das
Schutzpotenzial der (berdeckenden Schichten fir das Grundwasser wird als mittel
eingeschatzt.

Die Gelandehohen liegen im Anschlussbereich an den Friedensweg auf rd. 2,20 m HNN und
fallen am nérdliche Rand auf rd. 1,80 m NHN. Der Entwasserungsgraben weist eine Tiefe von
rd. 1,00 m und Breiten von 2,40 m bis 3,210 m auf. Der Entwéasserungsgraben dient zur
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Entwasserung der Weideflachen. Der Graben war zum Zeitpunkt der Ortsbegehung (01/2022)
mit rd. 0,35 m nur méaRig wasserfuihrend.

40 GEPLANTE ENTWASSERUNGSMASSNAHMEN

Die beabsichtigte Oberflachenentwésserung umfasst im Wesentlichen folgende Merkmale
bzw. Mal3nhahmen:

e Der am westlichen Gebietsrand verlaufenden Entwéasserungsgraben soll als
Ruckhaltegraben einseitig in Richtung des Plangebietes ausgebaut werden. Das zusatzlich
anfallende Regenwasser wird in dem Graben zwischengespeichert und gedrosselt tber
eine Stauwand mit Drosseléffnrung DN 80 in das ndrdlich angrenzende Gewasser
eingeleitet. Als UK Stauraum wird der im Januar 2022 gemessene Wasserstand von rd.
1,40 m NHN zugrunde gelegt. Fir die Rickhaltung eines 5-jahrigen Starkregens wird eine
maximale Staulamelle von rd. hs, =0,35 m angesetzt. Bei einem max. Drosselabfluss Qg
max = rd. 7,50 I/s (errechnet aus der Abflussleistung der Drossel6ffnung DN 80 bei
vollstdndigem Einstau des Stauraumes, s. Ziff. 6.3.3) kann der 5-jahrige Spitzenabfluss
innerhalb des Stauraumes mit einem Rickhaltevolumen von rd. Vgi=d 38 m?3
zwischengespeichert werden. Es verbleibt ein Freibord von mind. f=0,25 m. Der
Ruckhaltegraben wird mit einer Tiefe von t;=1,05 m, einer Breite von b;y=rd. 4,40 m
sowie einer Lange von I=rd. 46 m ausgebaut. Die Bdschungsaufweitung erfolgt mit einer
Neigung von 1:2 in Richtung Plangebiet. Die Ablauf wird Uber eine Stauwand mit
Drossel6ffnung (OK 1,40 m NHN) unmittelbar vor der Einmindung in das ndérdliche
Gewasser geregelt. Die Stauwand erhélt eine ca. 2,00 m breite Uberlaufschwelle (OK 1,80
m NHN), um bei Uber den 5-jahrigen Starkregen hinausgehende Spitzenabfliisse planmalig
in die Vorflut abzuleiten. Die Einleitstellen sind mit Wasserbausteinen und Pfahlreihen
gegen Erasion zu sichern. Die Unterhaltung kann Uber das Grundstiick erfolgen.

5.0 ZUSAMMENFASSUNG

Durch die Riuickhaltung des Niederschlagswassers in dem Regenriickhaltegraben wird
sichergestellt, dass keine ungedrosselte Einleitung in die Vorflut erfolgt. Das bereitgestellte
Ruckhaltevolumen kann den 5-jdhrigen Spitzenabfluss innerhalb der Staulamelle
zwischenspeichern und der Grabenabfluss wird auf ein zulassiges Mal reduziert.
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6.0 TECHNISCHE BERECHNUNGEN

6.1 Grundlagen

Regenspende r5(1) = 96 l/(s*ha) (KOSTRA-DWD 2010R)
Uberschreitungshaufigkeit n=1bzw. 0,20
Regendauer T =rd. 15 min
Abflussbeiwerte (B-Plangebiet) yg = 0,90 Dachflachen
vg = 0,83 Nebenanlagen(50% Dach-u.
Verkehrsflachen)
yg = 0,05 Gartnerische Flachen
vg = 1,00 f. Wasserflachen

Die Berechnung der maf3geblichen Abflussmengen wird anhand eines fir die Entwéasserung
von kleineren Siedlungsgebieten tblichen Verfahrens ermittelt (DWA A 117 / A118).

MaRgeblicher Regenabfluss:

Qr=r15(1) X Aj x ¥mj  [I/s]

r15(1) Regenspende [l(s*ha)]
A Einzugsgebiet [ha]
VY mi mittlerer Abflussbeiwert

Freier Ausfluss aus Offnungen (n. Toricelli):

Q=pAV(2xgxAh) I/s]

9,81 m/s2

>Q >T

Ausflusszahl=0,603 (scharfkantig)
Querschnittséffnung [m2]

h Differenz Oberwasser — Achse Drossel6ffnung (DN/2) [m]
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6.2 Flachenermittlung u. Abflussmengen

Die Flachenangaben sind dem Bebauungsplanvorentwurf Stand Mai 2020 entnommen.

Flachenbezeichnung Flache Abflussbeiwert
[ha]
B-Plangebiet, davon 0,2779

Gepl. WA-Flachen, (GFZz 0,40), davon

Dachflachen Hauptgebaude 0,1111 0,90
Nebenanlagen 0,0556 0,83
Nicht versiegelte Flachen, davon 0,1112

RRG, Wasserflachen (Stauziel 1,75 m NHN) 0,0157 1,00
Gartnerische Flachen 0,0955 0,05

Aus den Teilflachen und den jeweiligen Abflussbeiwerten ergeben sich folgende mittlere
Abflussbeiwerte und Abflussmengen:

Befestigte Flachen:
Wmp = (0,90x0,1111+0,83x0,0556)/0,1667 = 0,88

Nicht befestigte Flachen
Wmnp = (1,00x0,0157+0,05x0,0955)/0,1112 = 0,18

Q15(1),bef. = 100x0,88x0,1667 =rd. 15 I/s
Q15(1),nbef. = 100x0,18x0,1112 =rd. 2 I/s

6.3 Bemessung Regenriickhaltegraben (RRG)

6.3.1 Erforderlicher Stauraum

Das Rickhaltegraben wird nach dem DWA Arbeitsblatt A 117 fir eine
Uberschreitungshaufigkeit von 5 Jahren (n=0,20) bemessen.

MaRgebende “undurchlassige” Flache A,
A, = (0,88x0,1667+0,18x0,1112) = 0,167 ha

Zulassige Drosselabflussspende (n=0,10):

Der zulassige Abfluss entspricht dem Abfluss aus der Drossel6ffnung DN 80 bei Einstau des

Stauraumes bis Stauziel (hs=0,35 m). Nach Ziffer 9.3. errechnet sich der Abfluss mit Qg =rd.
7,50 I/s. Bezogen auf die Flache des Einzugsgebietes ergibt sich eine Drosselabfluss-spende
von qdr,k=rd. 27,00 l/(sxha).

Vollfillung RRG Qg max = 0,2779 x 27,00 l/(s*ha) =7,50I/s
Abfluss bei Beginn Speicherflillung Qa,= 0,10 I/s

Gew.: Qab, mit. = 3,80 /s

Qurru = 3,80/ 0,167 = 22,75 l/(s*ha)

Nach den Berechnungen (s. Anhang 1) ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von rd.
38 m3.




B-Plan Nr. 134 "Augustfehn Nordlich Friedensweg’, Gemeinde Apen: Oberflachenentwésserung

6.3.2 Vorhandener Stauraum

Die Grundlage des Nachweises bildet das Ausbauprofil des Regenrickhaltegrabens (s. Anlage
2).

RRG:

Wasserspiegelbreite bei UK Dauerstau, 1,40 m NHN rd. 2,34 m (I=rd. 44,70 m)
Wasserspiegelbreite bei Stauziel 1,75 m NHN rd. 3,46 m (I=rd. 45,30 m)
[ im =rd. 45,00 m (Lange OK Béschung rd. 46,00 m)

Stauvolumen V = (2,34+3,46))/2x0,35x45,00 = rd. 45 m3

gepl. V=45m3>erf. V=38 m3

Bis zum bordvollen Einstau steht ein zuséatzlicher Speicherraum von rd. 50 m3 zur Verfligung.

6.3.3 Ablaufregelung

Die Ablaufregelung wird fur eine Stauwand mit Drossel6ffnung (freier Ausfluss) berechnet.

Qur. max = 0,2779x27,00=7,50 I/s, gew.: DN 80 (A=rd. 0,0050 m?)

UK Drossel6ffnung = UK Dauerstau = 1,40 m NHN,

Stauziel 1,75 m NHN, Staulamelle hg=0,35 m

Spiegeldifferenz 0,35 —0,08/2 = 0,31

Ausflusszahl gew.: a =0,603

Qur. max = 0,603x0,0050xV(2x9,81x0,31) = rd. 0,0075 m3/s = rd. 7,50 /s

Um einen Abfluss im RRG auch unterhalb des Dauerwasserstandes zu ermdglichen (im Falle
niedrigere Wasserstande im Unterwasser), kann alternativ eine Drossel6ffnung DN 105 (A=rd.
0,00865 m3) mit UK 1,20 m NHN verwendet werden. Die Ansatze der
Bemessungswasserstande (max. Dauerstau und Stauziel) und der zulassige Abfluss mit

Qur, max = 0,2779 x 27,00 l/(s*ha) = 7,50 I/s bleiben erhalten.

Bei max. Dauerwasserstand ergibt sich rechnerisch ein Abfluss von
Qur, 1,40 mNHN = O,603x0,00865\/(2x9,81x0,148) =rd. 8,80 I/s (Spiegeldifferenz 0,20 —
0,105/2=0,148 m).

Bei Erreichen der Stauzieles ergibt sich rechnerisch ein Abfluss von
Qur, 1,75 mnun = 0,603x0,00865V(2x9,81x0,498) = rd. 16,30 I/s (Spiegeldifferenz 0,55 —
0,105/2=0,498 m).

Die Abflussdifferenz betragt Qgr, 175 mnkN-1,40 mynn =16,30-8,80 = rd. 7,50 I/s und entspricht dem
zulassigen Abfluss (s. Ziff. 9..31).
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DWA-A 117/ A 118
Bemessung von Rickhalteanlagen

NWP Planungsgesellschaft mbH

Anhang: 1

Datum 27.02.2022

Escherweg 1 - 26121 Oldenburg Seite 1
Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 134 Augustfehn, Nordlich Friedensweg
Oberflachenentwasserung

Auftraggeber: Gemeinde Apen

Eingabeparameter: Regenrickhaltegraben
Einzugsgebiet [ha] Ae 0,2779
Bemessungshaufigkeit [1/a] n 0,20
mittl. Abflussbeiwert (bef. Flachen) 0,1667 An 0,88
mittl. Abflussbeiwert (unbef. Flachen) 0,1112 An 0,18
Drosselabflusspende [l/(s*ha)] Odrk 27,00
MafRgebende “undurchlassige” Flache A, [ha] A, 0,167
Drosselabfluss (Planung) /s Qurim. 3,80
Drosselabfluss (Planung) /s Qarmax 1) 7,50
Drosselabflusspende, A, (Planung) [/(s*ha)] Udrru 22,80
Fliel3zeit, gew. [min] e 15
Abminderungsfaktor f, ma/s fa 0,990
Zuschlagsfaktor f, f. Risikomafl3 (mittel) f, 1,15

er,max 1)

Abfluss aus Drosseldffnung bei Vollfillung RRG (n. Toricelli)

Berechnungsergebnisse: Erforderliches Speichervolumen

Dauerstufe D Zugehbrige Drosselabfluss- |Differenz r und [Spez. Speicher{erf. Speicher-
Regenspende r{spende dgry  [Aarru volumen Vg, [volumen
Incl. 10%
Toleranzbetrag n=0,20/a
[min] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [m3/ha] [m3]
20 147,6 22,80 124.,8 170 28
30 118,6 22,80 95,8 196 33
45 93,3 22,80 70,5 217 36
60 77,7 22,80 54,9 225 38
90 56 22,80 33,2 204 34
120 44 4 22,80 21,6 177 30
180 32,1 22,80 9,3 114 19
240 25,5 22,80 2,7 44 7




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 18, Zeile 26
Ortsname : Apen (NI)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 136,7 180,0 206,7 236,7 283,3 326,7 353,3 386,7
10 min 11,7 143,3 161,7 185,0 215,0 246,7 265,0 288,3
15 min 95,6 1211 135,6 154,4 180,0 205,6 220,0 238,9
20 min 83,3 105,0 118,3 134,2 156,7 178,3 190,8 207,5
30 min 66,1 84,4 94,4 107,8 125,6 143,9 154,4 167,2
45 min 50,7 65,2 74,1 84,8 99,3 113,7 122,2 133,3
60 min 41,1 53,6 61,1 70,6 83,1 95,6 103,1 112,5
90 min 30,0 38,9 44,3 50,9 59,8 68,9 74,1 80,7
2h 23,9 31,0 35,1 40,4 47,5 54,6 58,8 63,9
3h 17,4 22,5 255 29,2 34,3 39,3 42,2 46,0
4h 14,0 17,9 20,2 23,2 27,2 31,1 33,5 36,4
6h 10,1 13,0 14,6 16,8 19,6 22,4 24,1 26,2
9h 74 9,4 10,6 12,1 14,1 16,1 17,3 18,8
12h 5,9 75 84 9,6 11,2 12,8 13,7 14,9
18h 43 54 6,1 6,9 8,1 9,2 9,9 10,7
24 h 34 43 49 55 6,4 7.3 7,8 8,5
48 h 2,2 2,6 2,9 32 37 4,1 44 47
72h 1,7 2,0 2,2 24 2,7 3,0 3,1 34
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 8,60 14,80 29,70 43,60
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 23,80 45,00 81,10 94,80

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~

l:lwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
430,0
320,0
264,4
229,2
185,6
147,8
125,0
89,8
71,0
51,0
40,3
29,0
20,9
16,5
11,9
9,4
52
3,7
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Bebauungsplangrenze
DN300
e
(Lage optional)
Nr. Einzugsgebiet RRG

/1N
\0.60/

-1,80+ Hohen, gepl., in m NHN
><2,OO
Menger, Stand 01/2022)
Baugrenze
Hinweis:

Flache Einzugsgebiet RRG in ha
mittl. Abflussbeiwert Einzugsgebiet

RW-Leitungen, gepl. mit Nennweite in mm

Hohen, vorh., in m NHN (Aufmald Vermessungsburo

Samtliche gepl. NHN-H6hen sowie Angaben zum gepl. RW-Kanal/Oberflachenentwasserung
sind keine baureifen Ausfihrungsangaben. Die endgultigen Deckenhdhen / Parameter
RW-Kanal/ Oberflachenentwasserung sind den Ausfihrungsunterlagen zu entnehmen.

3 M.W.
2 M.W.
1 Regenhaufigkeit n=0,20, qdr,k=27 I/(sxha) 27.02.22 M.W.
Nr. Art der Anderung Datum Aufgestellt
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