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Tabelle 11: Windrichtungshdufigkeiten  und  Windgeschwindigkeit  der Bezugswindstationen und  des
Erwartungswerts am EAP
Station Windrichtungshdaufigkeitsverteilung Normierte Normierte
gemessene Erwartungswerte
Windgeschwindigkeit | Windgeschwindigkeit
SWM
Maximum | Sekunddares | Minimum Mittelwert in m/s Mittelwert in m/s
(°) Maximum (°)
)
EAP 240 90 0-30 - 4,6
Friesoythe- 210- 240 90-120 0 3.9 -
Altenoythe
Wittmundhafe 210 90 0 4,6 -
n
Emden 210 90-120 0 6,7 -
Doérpen 210 60 30 4,0 -
Brake 210 - 240 90 0 4,8 -
Tabelle 12: Bewertung der Ubereinstimmung der Windrichtungshéufigkeiten und Windgeschwindigkeit der
Bezugswindstationen mit den Erwartungswerten am EAP
Station Windrichtungshaufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit
Friesoythe-Altenoythe gut hinreichend
Wittmundhafen hinreichend gut
Emden hinreichend keine
Dorpen hinreichend hinreichend
Brake gut gut

Es zeigt sich eine gute Ubereinstimmung in Bezug auf die Windrichtungshéufigkeitsverteilung fir die Stationen
Friesoythe-Altenoythe und Brake. Aufgrund der hdheren Intensitdt in westlicher Richtung (270°) und damit
der héheren Ahnllichkeit der Windrichtungsverteilung eignet sich die Wetterstation Friesoythe-Altenoythe
besser zur Ubertragung als Brake. AuBerdem liegt die Wetterstation deutlich néher am EAP-Standort als Brake.
Wittmundhafen,

Windrichtungsverteilung auf.

Emden und Dérpen weisen nur eine hinreichende Ubereinstimmung in der

Beim Vergleich der mittleren Windgeschwindigkeit zeigen Wittmundhafen und Brake eine gute
Ubereinstimmung mit dem Erwartungswert am EAP. Friesoythe-Altenoythe und Dérpen zeigen eine

hinreichende Ubereinstimmung auf. Fir Emden wurde keine Ubereinstimmung mit dem Erwartungswert am
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EAP gefunden. Die Betrachtung der Windrichtungsverteilung stellt dabei das primdre Entscheidungskriterium

dar und ist st@rker zu gewichten als die Befrachtung der Windgeschwindigkeitsverteilung.

Insgesamt Idsst sich aufgrund der Gberzeugenden Windrichtungshdufigkeitsverteilung und der mittleren

Windgeschwindigkeit die Stafion Friesoythe-Altenoythe als hinreichend reprdsentativ ansehen.

Ergebnis der Prifung der Reprasentanz

Es wurden die Bezugswindstationen Friesoythe-Altenoythe, Wittmundhafen, Emden, Dérpen und Brake fUr die
Prifung der Ubertragbarkeit berlicksichtigt. FUr Friesoythe-Altenoythe I&sst sich eine gute Ubereinstimmung
bei der Windrichtungsverteilung finden. Auch der Vergleich mit den Erwartungswerten bezUglich der
mittleren Windgeschwindigkeit ergab eine hinreichende Ubereinstimmung. Somit ist die Station Friesoythe-

Altenoythe als hinreichend reprdsentativ anzusehen.
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Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres

(ggf. Auszige daraus)
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu prii-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das beriicksichtigte Jahr fiir
den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Méglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewdhlt wird, das dem langen Zeit-
raum beziiglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Priifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duBere Einfliisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieBen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitét gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fur die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich iiberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die ndchsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitdt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekiirzt.

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. SchlieRlich wird auch die Ver-
teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf iiber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fir die ausgewahlte Station tiber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 23: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 24: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-

schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 25: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-

lung der Ausbreitungsklasse

Fir die Bestimmung eines reprdsentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher

Hohe des Messwertgebers vom 01.10.2012 bis zum 31.10.2021 verwendet.

Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis

ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.
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6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenititspriifung gebildeten Verteilungen dem x’-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die an den einzelnen
Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messdaten
verfligbar sind. Die Einzelzeitrdume miissen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen. Eine
Verdffentlichung dazu [10] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die Er-
gebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitdt besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei glei-
tender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbeziigen entsteht, die ausdricklich fiir ein Kalenderjahr definiert sind.
Fur den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert Gber ein
Jahr (und nicht unbedingt Gber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fir Hintergrund-
belastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte waren dann
nicht ohne weiteres mit KenngroRen vergleichbar, die fir einen beliebig herausgegriffenen Jahreszeitraum
berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie ahnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niaherkommt, desto kleiner der zugehérige ¥’>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein numerisches MaR
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x>-Test durchgefiihrt. So |dsst sich auch fiir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht iberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverdndert wie die konkrete Anwendung des x’-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
fugung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
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addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen Gltemalen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fiir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden ldsst, die mindestens eine Verfiigbarkeit von 90 % hat. Zeitrdume mit
unvollstandiger Bedeckungsinformation wirden grau dargestellt, im vorliegenden Fall gab es solche jedoch
nicht.

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete y*-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 01.01.2016, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe lduft dann bis zum 31.12.2016.
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